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CSTB

le futur en construction

La place des batiments

dans les consommations d'énergie

Demande Energétique Finale

Europe 2002 Batiments Industrie |Transport| Total
Résidentiel/Tertiaire|Agriculture
437,8 306 338,9 | 1083 |Mtep
40,4 28,3 31,3
France
Chauffage 69
ECS + Cuisson 19
Electricité 12

Source : ADEME-CEA-Livre Vert CE
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le futur en construction

Un projet de groupe
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CSTB Une vision
futuren constructo globale indispensable

Aller vers des batiments...
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CSTB Un programme
de recherche ambitieux

Un objectif clair et mobilisateur:
> Des batiments qui ne consomment pas plus qu’ils ne produisent

Deux étapes
> Etape 2025: 40kWh/m2
> Etape 2050: Energie positive

Quatre grandes actions
> Convaincre les maitres d’ouvrage et les occupants : un objectif sociétal et
politique
> Concevoir et experimenter de nouveaux concepts pour les batiments neufs
et existants: un objectif architectural et culturel
> Développer des composants industriels en rupture : un objectif technique

> Développer de nouveaux services énergétiques pour garantir la
performance: un objectif de services

PAGE 5



Convaincre
CST8 les maitres d’ouvrage

le futur en construction

et les occupants

Un grand programme socio économique

La recherche vise a identifier les systemes de decision
de ces acteurs pour permettre la prise en compte de
la dimension energétique

Le succes du programme passe par l'integration de la
dimension énergétique dans une vision plus globale
Intégrant le developpement durable et la qualité de
service a I’occupant

La recherche doit mettre en évidence les ressorts du
changement de comportement des occupants
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cSTB A quoil sert

I’énergie dans un batiment ?

Confort
> Se chauffer
> S’éclairer
> Se rafraichir
Santé
> Avoir de 'air pur
> Se laver
> Conserver les aliments

Divertissement
> TV, video, informatique

Travall
> informatique
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CSTB Trois facteurs clé influencent
la consommation

La taille du parc bati
> Environ 1,4% de croissance par an

La consommation unitaire pour chague usage
> Chauffage : en décroissance
> Eau chaude sanitaire : quasi stable
> Usages specifique de |'électricité : en croissance forte

La structure du parc

> On réhabilite des batiments, on change d’énergie

> (On détruit des batiments anciens et on les remplace par
des batiments neufs
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CSTB Ameéliorer
I’efficacité energetique

De tous les batiments :
> ( résidentiels, tertiaires, neufs & existants )

Par |la réduction des besoins ,
> architecture bio-climatique, isolation, inertie, éclairage naturel ...
> apports solaires et sol-air / protection solaire
> équipements economes (CVC, éclairage, électroménager... )

| 'utilisation optimale des énergies disponibles localement ,
> solaire Th et PV, éolien, géothermie, biomasse, bois...

tout en améliorant les conditions de confort et de sante des

occupants,
> et en intégrant le batiment dans I’ écosysteme local

avec un surcolt acceptable et maitrisé.
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CSTB Comment passer
de 500 kWh/m2 a <0 ?

Pour une maison individuelle en région
parisienne

De l'ancien a 2005, de 2005 a 2050

llustration sur :
> |solation (toiture, mur, baies)
> \Ventilation

> chauffage
>ENR
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CSTB

e futur en construction

| Murs U (W/m2.K) Epaisseur Isolant (cm)
Non isolé 2,5 0
Isolation 10 cm | 0,6 ( 0,4 + ponts thermiques) 10
Isolation 20 cm | 0,1 ( sans ponts thermiques ) 20

Toit U (W/m?.K) Epaisseur Isolant( cm)
Non Isolé 2 0
Isolé 0,2 20
tres isolé 0,1 30 a 40
Vitrage Cadre U (W/m?2.K)
Simple Bois-PVC-Alu-Acier 5
Double Bois-PVC-Alu+CT 2

Triple

Bois-PVC
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CSTB Ventilation chauffage ENR

e futur en construction

ventilation et permeabilité chauffage solaire
fenétres + perméabilté vieille chaudiere sans solaire
non maitrisée
hygroréglable + chaudiere BT + ECS solaire
perméabilté courante thermostats
2005
double flux eff 0.8 + chaudiere condensation +| ECS solaire et
perméabilité maitrisee émission distribution | photovoltaique
optimisées
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CSTB

le futur en construction

>00 O photovolt
W ECS solaire
400 melec domestique
WECS
300 |:|ve-ntilation
:C; Otoit
a mmurs
:E, 200 - mbaies
L
=
4
100 -
]
0
maison ancienne enveloppe 2005 enveloppe 2005 2050
chauffage ancien chauffage neuf
-100
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CSTB De 1900 a 2005

le futur en construction

On réduit les déperditions
>en améliorant l'isolation des parois opagques et des baies
>en réduisant les défauts d'etanchéite
>en maitrisant la ventilation
> en privilegiant l'architecture bio-climatique

On réduit les consommations
>en régulant I'emission
>en limitant les pertes par les réseaux de distribution
>en ameliorant le rendement des genérateurs
> en privilegiant le recours aux energies renouvelables
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CST8 De 2005 a 2050

le futur en construction

On change d'univers...
> Les ponts thermiques prennent le pas sur l'isolation en partie courante

> |es déperditions par les défauts d'étanchéité sont supérieurs a ceux du
systeme de ventilation (double flux avec echangeur)

> Les besoins de chauffage faibles mais tres variables demandent des
systemes adaptes

> Les consommations d'ECS et des autres usages deviennent supérieures aux
consommations de chauffage

> Les problemes de confort d'été et de mi-saison deviennent majeurs
> |_e potentiel des ENR est supérieur aux consommations
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CSTB Deéevelopper de
nouvelles techniques pour...

Réduire drastiguement les besoins de chaleur
> Des concepts nouveaux pour l'isolation et la qualité de I'air
> Une action majeure a mener sur I'existant
Stopper la croissance des consommations d’électricité
> Climatisation et confort d’été, éclairage, électronique, autres
> Des possibilites de progres rapide
Produire localement
> Développement massif du solaire et des autres enr
> (Gestion des différentes sources de chaleur et d’électricité
Mutualiser et stocker |la production locale
> Une nouvelle vision du réseau
> Des solutions techniques a développer
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Labels Haute Performances
autour du monde

MINERGIE
PASSIVHAUS / MAISON PASSIVE Sitas
KLIMAHAUS/CASACLIMA

N
Tt

—— ZEH : Zero Energy Home L ———
More information available at: 2000 November 27
‘http://antwrp.gsfec.nasa.gov/apod/ap001127.html . hitp://; p.gsfc.nasa goviapod! pix.html
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CSTB Objectifs Etats-Unis

e futur en construction

Energy Use Intensity versus Residential Integration Goals

wesidenlial energy goal

40% energy savings

—_
o

03585101

ot
oo

e
o

50% energy savings

Energy use intensity (BA benchmark = 1)

L 70%
energy
Onsite energy goal _..=* AL 2
0.2 QY? Pl T
Source : Building America 30% onS|te power
by 2020
0.0 I il | | I
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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CSTB Objectifs Allemagne

Besoins annuels en énergie de chauffage de
difféerentes constructions standards en kWh (m?a)

250

= 23 L fuel

200 1
I’objectif d'une maison de 7 L n’est pas
atteint en général!

= 15 L fuel
150

= 10 L fuel

100
= 7 L fuel
50
= 3 L fuel
= 1,5 L fuel
. - = 0,3 L fuel
0 ! ! | o
kWh/m?a réserve WSchVo WSchVe  maison faible  maison maison maison sans malson
batiment 1984 1995 énergie ultra passive energie de énergie plus
RFA: 75% chauffage

=~ 10 litres de fuel
= 10m*degaz
=~ 100 kWh/m? a

Besoin en chaleur de chauffage annuel par m? et an :

Source : Variotec
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CSTB Exemple
PassivHaus - Minergie ©

PassivHaus Minergie®
Passiv Haus Institute — PHI (1996) Association (1997)
Prof. W. Feist — Darmstadt (DE) Suisse Energie + Cantons + Industrie
Certification Volontaire Marque - Label de Qualité - Volontaire
Produits et Services Produits et Services
Neuf - Rénovation Neuf - Rénovation
Habitat Individuel et Collectif Habitat Individuel et Collectif
Batiments Tertiaires Batiments Tertiaires
Pres de 5 000 labels en Allemagne Plus de 4 000 labels
Environ 1 000 labels en Autriche (plus des 3/4 dans le neuf)
Extension au Benelux
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CSTB Principes simples

le futur en construction

Conventionnel Minergie Passif
3 E L’&\—/ Apports «gratuits»
/7 3 a%w
'y /./ ‘///////
l/, /

Enveloppe étanche Aération douce Production de chaleur
a I’air et munie d'une et automatique adaptée et efficace
excellente isolation . : .
: Source : DIAE — Service Cantonal Energie - Genéeve
thermique
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CSTB Minergie® S et Minergie® P

e futur en construction

Standard Minergie

80% de la valeur-limite SIA — 20% de la valeur-limite SIA

Minergie-P

Energies renouvelables
recommandées — exigées : //

Besoins de chaleur pour le chauffage -

EN 832 Etanchéiteé a I'air
bonne - contrdlée

<0,2 Isolation thermique
15a20cm - 20a35¢cm

U<o,

Vitrages isolants
Uy<1,3  doubles — triples U,<0.75

Distribution de la chaleur

— distribution conventionnelle — chauffage a air possible
Mi nergle S . Appareils ménagers de classe A
Surcout 10% © B recommandés — exigés
ﬁ | | :
| <>< B { Aeération douce
Q recommandée — exigée
Récupération n=80 %
Besoins de rendement thermique
mmm pas de prescription — max. 10 W/m?
Neuf [EBEkWh/m2a Indice énergétique chaleur Elkwh/m2a
Rénovation : 80 kWh/m=2.an Source : MINERGIE
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CSTB Murs et toitures

le futur en construction

Plague iselante
en fibre \du bois

en fibre de bois

Source : BASF -3Ih

30 cm de PSE « opacifié »

Crépi de focode —__§\

Flague isclante —]

o
1 =
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> - g, ¢ -
et 1 L - = (=
| el
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A
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‘.:"._ Plagque isolente
en fibre de bois
,
Feuville étanche & I'air

—— Revélement inférieur

e

Miveay dinstallation

1 Pannecy Q5B

lsolant & base de cellulose

43 em
U=0,10W [m2k

A

L

Source : PassivHaus Luxembourg

PAGE 23



CST Vitrages et fenétres

le futur en construction

SR L — Glazing producing company 1 [1]
6 _ ) —— Glazing producing company 2 [1]
single glazing Market penetration [17]
I - -Fioneer projects [17]
5 - I
! double triple |
Vinsulation  linsulation j double
4 - ! glazing [glazing | glazing Utriple | |
! argon filled | coated, ! glazing | ! eoilifi
I [ | | I oil/film
IE!ran I coated, : laminated
3 - | If'“E—‘d krypton  xenon gjazing
I | filled I filled I
9 I I | vacuum
I?Iinergie s! : 1glazing
................................................................ | R A —
T enennnnsnnnnannns I. ................ !........................ Py .................!'.ln.,.,..I .............
| Ig M,
yMinergie B & PassivHaus -
0 : .‘ A ! I
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Source: Jakob/Madlener (2003), Binz and Schneider (2000)

Produits certifiés disponibles sur le marché
Module MINERGIE Fenétres — Certificat PassivHaus
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ST Ventilation + récupération

le futur

www.pege.org/gemini-house/heat-recovery.htm
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CSTB WEBERHAUS

le futur en construction




CST8 Wagner Solar Fabrik

le futur en construction

energy demand [kWh/m?*a]

250
200
150
100
50
; - 559,
exisling Germian heal fow-anergy Passive Salar . 5% .
bulidings insulation buildings Office Building e
ordinance of Wagner & Co
18835
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CSTB

le futur en construction

Celle : 3lh

Final Primary
Consumption energy energy
[kWh/m?a] [kWh/m?3a]
Heating 21.6 26.9
Ventilation 2.2 6.0
DHW 28.3 32.8
Total 52.1 06.3
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) r,r rr "
‘ S I B k |—+ Ph‘ Section Insulation Spec.
1F PLAN
-— WALL PALC80mm + GW125mm
e futur en construction I .
B 2 | FLOOR GW100mm
ROOF GW150mm
i j_ i WINDOW | AT~+Plastic sash Triple glazed
. Ik _u—]
S— | I F AN
Kanagawa - Japon l _I
! J— Building Spec.
Total Floor area : 228.56 ni
Roof integrated PV system Kvalues: Wall 0.38 W/K-'m"
Roof 0.48 W/K+m’
F g - g - = > 5
Zero Energy House Slructure = ] l I‘ o Floorl 00W/K m’
i 1255 W/K-m>
QOWAET (e A e rallon 5&.5 It . Window 2.55 W/K'm ,
— - IF PLAN Total equivalent leakage area : 891 em
Sofar heating [peneralion system i _I ! __L|__ Heat locs coefficient 441 1W/K

iLentral healing and
cooling '-}*it m

Central healing
conling system

. ; > Heat and "
lichting Aok e fighbond
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CSTB Rénovation

le futur en construction

Housing modernization

3-liter house

7 ‘ A S NEOPOR -

Heat-retaining plaster W foar heat insulation
7 W
| N
: }_«@_, ) §
uli t Teve] | | i VINIDUR uPVC
[ i ‘ 1] ! i - triple-glazed windows
| | o0 LSl || |00 s lpm) e
| e =
fuel cell s
. ‘ ‘ g him g | ._..__.__.;‘FE@'"PP'V
7777777777 _ JUE |I = Guwpply
L ammm“m““‘““ B e o o, vESAY Source : BASF -3lh
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ST Maison Energie Positive

le futur en construction

Source : Rolf Disch

S : Cytheli
PlusEnergieHaus ource : Lythelia

Source : Univ. Kassel
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(& ICW| es actions en cours et futures

le futur en construction

Au niveau national
> Réglementation 2005 et suivantes, labels ...

> Actions exemplaires pour préparer le futur
> Prebat
> Fondation

Au niveau local
> Au-dela de la réglementation

> |nitiatives régionales et /ou privées, souvent
coordonnées

> Exemples : Rhone-alpes, Franche-Comté , Alsace,
Languedoc-Roussillon
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